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 



 









 

 


1 






                                                             
1  
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





 






















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
 









 













 


 
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




 











 





 

 


 



 
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


 







1
1 





 





 







 
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






 









 









 



 
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


 




 









 




 









 
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


 






 

 
 


 

  

 

 

 

 

 



 
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 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 

 

14 
 



 
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 
  

 




-















 







 
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






 










 




 







 



 

 

17 
 



 




 







 







 









 
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



..

 








..


 










 
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






 





 








 








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

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
1 

 



 













2 




 

                                                             
1 Heisenberg, The nature in modern physics 

  

2 Heisenberg, The nature in modern physics 
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





 


 













 

 






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
 

 













 

 


 






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
 

   
1 

 



 













 

                                                             
1 Heisenberg, The nature in modern physics  
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












 












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 


 




 





 




 

   


 

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


 





 





 

  





 

   


 
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













 




 










 
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



 

   


 














 


 
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





 

–





1  






 

   


                                                             
1 

 
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
 













 


 

 








 
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








–
 









 








1 

                                                             
1 Heisenberg, The philosophy of  physics 
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 
 


 

 























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
 

















 





 





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
 











 





 
–








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






 










 






 
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
 


1 



















 




                                                             
1  
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

 

 
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



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47 
 




 









 


 

 



 






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


 







 




350750


2020000



 


 






 

 

49 
 









 










 




 





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
 




 

 









 




10
 




 
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





 


 











 




 
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


 








 







 



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











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
 




 




 












 








 

 

58 
 








 






 





1 


98٪



                                                             
1 

 



 
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
2٪2٪







 

1904




















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


 


 

1919
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
 



 








 








 
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 
 

 


1



1 


 













 

                                                             
1 
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




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1 
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1 Heisenberg, The Physics and Philosophy 
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 
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atom

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 

 
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
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

 

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


  
 

 














 





 



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
 


 


 

 


 
 












 
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


 

 














 








 



 

 

75 
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
  

     


 
 





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





 

 






 
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














 















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






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


 

 






 














 
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


 











 




 
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
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



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




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 




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
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
 

 












 





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
 


 

 



 




 


 









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
 



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


 
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





 














 




 


 
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




























 



 
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



 







2022










 









 

 

99 
 








365 

24 


 

 
 
300













 
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 




 






















 
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






1




















 

                                                             
1  
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


 








99٪


20








 






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





 


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












 

 














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
 











 

13.8






 





 
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



 


1 








 

 

 

 

 

 

 
                                                             

1 Heisenberg, The physics and Philosophy 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

109 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
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 
 

 


 

 

 



. 


 


 





.  

 

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
 


 

. 







.  

 
 

 

 


 

 


 

 
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  
 

 


 


 





 

  
. 


 


 



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
 




 











 





 




 
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


 


 





 






 




 





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





 







 




 







 



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


 











 






 

 




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
 

1

























                                                             
1  
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
 





 










 

 









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








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


 
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



 
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
 
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
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






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

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





1  











 








 

                                                             
1   
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


 

1
 








 




 

 

 

 

                                                             
1  
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 
 
 
 
 

 
 

 
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 
 

 


 








 







1


 
  

                                                             
1   
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


 









 










 





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














 














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
 







1 







 



 

 
 

                                                             
1  
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






 

 
 




   



 








 
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
 





 















1 


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1  
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1 
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



 


 

                                                             

and Philosophy  Heisenberg, The Physics1 
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





 


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
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
 
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. 




. 







 






. 



 
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 


1 

















 


 




                                                             
1   
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









 


100200300


 














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
 












 

 








 



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





403525
4035

35
40
3525

 

40
 %35
25


 





 
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





 








 

– 


  1801







 

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








 



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




  
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




















 

 



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 
 




100 




  

 





 


  
 

 




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





 














. 








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




 









 





 

  
  


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
 

  


. 




 

 
 


50





 





 
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















 











 
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
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









 

 


. 





 





  



 

 

152 
 


 
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



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 


 





 
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 
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


 


 

 









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











 














 


 
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





 






 





 




 
 

 

 
! 



 
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  
 

 


 


 :







:
. 


13


 

. 








 
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
 







 











. 





. 



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
 




 







 





. 





 


 
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



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



 























 
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
1 



 





 


 

 

 


 



 

                                                             
1 x 10-346.626 
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
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





 
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 
 
 
 

 
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 
 

 
   


 













 







 
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









 







 










 
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








 













 




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



 




 





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















 
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41


 





 








 











 
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 





 










 









 



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
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



 





 

 






 

 



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





 

 










 

 







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
 








 


 




1 






2 

                                                             
1   
2  
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




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 

 

..................................................................................................  5  

 
  

15 

34 

47 

50 

 
 

65 

77 

84 

91 

99 

105 
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 
 
 

 

 
 

127 

134 

–140 

145 

146 

149 

152 

154 

161 

161 

162 

163 

166 
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  
  

173 

177 

180 
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